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PatcntansprDche: 

1. Druckkopf, bei dem mil Hilfc von mindestens 
zwei bcnachbari licgenden Eieklroden eine Funken- 
entladung in einem Schreibffussigkeit enthaltenden 
und mii einer Offnung versehenen Schlitz erzeugt 
wird und die dadurch erzeugte Druckwelle einen 
Tropfen der SchrcibflOssigkeit durch die Offnung 
des Schlitzes ausstoBt, dadurch gekenn- 
zeicbnct, dafi der Schiilz (30) begrenzt wird, 
durch eine die Offnung (18) enthaltenden Druckplat- 
te (36), aus der ersten Elektrode (10) und aus einem 
die zwtite Elektrode (12) enthaltenden Trager (32) 
aus isolierendem Material und daB die Spitze der 
zweiten Elektrode (12) aus dem Trager (32) heraus in 
den Schlitz (30) hineinragt und bis nahe an die erste 
Elektrode (10) herangefuhrt ist, und daB die Offnung 
in der Druckplatte (36) gegenOber dem durch die 
Enden der beiden Eieklroden gebi/deten Spall /iegu 
wobei die erste Elektrode (10) aus einem U-formigen 
Tei! besteht, dessen MitteJstUck einen Schlitz (30) 
aufweist, der Trager (32) einen Vorsprung (34) 
aufweist, der in den Schlitz der ersten Elektrode (10) 
einfugbar is!, und die Druckplatte (36) auf der ersten 
Elektrode (10), den Schlitz versehh'eBend, befestigt 
1st 

2. Druckkopf nach Anspruch \, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Elektrode (10) afs Stange mit 
U-fdrmigem Querschnht ausgebttdet ist, dafi in dem 
U-f6rm'jgen Teil der Stange eine Vielzahl von 
scheibenfdrmigen Tragern (32) mit jeweils einer 
zweiten Elektrode (12) angeordnet ist, und daB auf 
dem Mittelteil der Stange die Druckplatte (36) 
befestigt ist, die eine der Anzah! der zweiten 
Elektroden entsprechende Anzabl von Offnungen 
(18) aufweist 
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Die Erfindung betrifft einen Druckkopf nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Anschlagiose Aufzeichnungsverfahren sind bekannt. 
Dazu gebort, z, B, das Tmtenstrahlaufzejchnungsverfah- 
ren, bei dem die Tinte direkt auf den Aufzeichnungstra- 
£er aufgebracht wird. Das Tintenstrahlaufzeichnun'gs- 
yerFahren kann mit kontinuierlichem Tintenstrahl 
arbeiten, bei dem der Strati! bzw. Tropfen elektrosta- 
tisch aufgeladen wird und in einer Anordnung von 
AblenkeJektroden in ihrer Flugbahn zum Aufzeich- 
nungstrager so abgelenkt werden, daB sie das zu 
idruckende Zeichen abbiJden. Es ist aber auch moglich, 
Tmtentropfen nach Bedarf auszustoBen und mit diesen 
joitteAt«^e4vda^u-d«J^ 

* ^Matrix zusammenzusetzen. Bei Bedarf wird der AusstoB 
tdes Tintentropfens fiber, einen elektromechanischen 
Wandler erzeugt. SchlieBlich kohnen vermittels elektro- 
Jstatischer Zugkrafte Tinteritropfen auf das Aufzeich- 

Jknungsmaterial ubertragen wurden. 

I Ein Verfahren, nach dem nach Bedarf Tropfen von 
Schreibflussigkeit erzeugt werden, ist aus der US-PS 
31 77 800 und der deutschen Patentschrift 6 83 985 
bekannt, Hier wtrd die Energie fflr den AusstoB der 
Schreibflussigkeit, z. B. der Tinte oder Druckfarbe, in 
Richtung des Aufzeichnungstragers durch eine Funkent- 
ladung zwischen einem Elektrodenpaar aufgebracht, 
Wenn ein Tropfen erzeugt werden soJl, wird uber einen 



Schalter kurzzeilig Hochspannung an das gewtinschte 
Elektrodenpaar angelegt. Der von Elektrode zu 
Elektrode uberspringende Funke verdnmpft einen Teil 
der zwischen den Elektroden vorhandenen SchreibflQs- 
sigkeit. Die umgebende SchreibflliSMgkeit wirkt wegen 
ihres Tragbcitsverbaltens a Is sta'rre Wand, es baut sich 
ein huher Druck auf, der sich in Form einer Schock- 
bzw. SioSwelle atlseitig mit sehr hoher Geschwindigkeit 
foripflanzt. Durch die Offnung eincs Hohlraumes, in 
dem die Schreibfliissigkeit angeordnet ist, trilt dann ein 
Tropfen der Schreibflussigkeit in Richtung des Auf- 
zeichnungstragcr, z. B. einer Papierbahn, aus. Durch die 
gew3h)fe Form der 0{fnun^ wird die Bildung von 
Sat edit en tropfen vermieden. 

Es ist weiters aus der DE-OS 21 15 530 ein 
Schreibkopf fur ein Srhncllschreibwerk bekannt. bei 
dem innerhalb eines flussigen Farbstoffes Eieklroden 
angeordnet sind. die eine *lektrische Entladungsstrecke 
biioen. wobei der elektrische Funke zwischen der 
& ^Entladungsstrecke innerhalb der FlOssigkeit ein tiber- j 
^; t |^ruck erzeugt und a)s Folge dieses Oberdruckes eine \ 
F jjbestimmle Menge FIDssigkeit durch eine Diisenoffnung ; 

ipritzt. Der Kopf besteht dabei aus einem Isoliermate- 
v fnal. in welchem die Elektroden eingesetzt sind. Die » 
Diisenoffnung dient dabet selbst als Elektrode; 

Urn bei derartigen Druckkopfen eine Verstarkung 
;der Druckwelle bzw. eine Konzentrierung der Druck- \ 
welle zu erreichen, ist es wejter aus der Textstelle IBM 
Technical Dijclosure Bulletin, Vol. 19, Nr. 6 t November 
J 976, Seiten 2255 bis 2256, bekannt, die Dusenoffnung 
trichterfdrmig auszugestalten. 

Wetter ist es mQgltch innerhalb des Druckkopfes 
Reflektionsvorrichlungen vorzusehen, die die Druck- 
welle zum AusstoB des einzelnen Tropfens reflektieren. 
So wird in der US-PS 31 79 042 eine Tintendruckein- 
richtung beschrieben. bei der die Druckwelle zum 
AusstoBen eines einzelnen Trdpfchens an der Ruck- 
wand der Tintenkammer des Schreibkopfes reflekttert 
wird. 

Innerhalb eines Schreibkopfes kdnnen mehrere 
einzelne DOscn zu einem Matrixschreibkopf zusammen- 
gefaBt werden. die einzeln Ober Elektroden ansteuerbar 
sind, wie dies z. B. in der DE-OS 29 28 730 beschrieben 
wird. ^ 

Alle diese Druckkopfe haben aber den Nach teil, daB 
sie relativ kompliziert aufgebaut sind und daB damit 
insbesondere ein Druckkopf, bei dem mehrere einzelne 
Dusen nebeneihander angeordnet sind, schwer herstell- 
barist. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe, 
besteht darin, einen Druckkopf der eingangs genannten 
Art anzugeben, der leicht herstellbar ist und bei dem es 
moglich ist, mehrere DOsen in Form einer Leiste so 
anzuordnen, daB die einzelnen Dusen ohne gegenseitige 

-^e^mfkfssifflgrtekrht^ngestea ert wer d en konri ern ~~ 

1 ^ Diese Aufgabe v/ird bei einem Druckkopf der 
eingangs genannten Art gemaB dem kennzeichnenden 
Teil des ersten Patentanspruchs geldst 

Dabei ragt die Spitze der zweiten Elektrode aus dem 
60 Trager in den Hohfraum hlnein und ist bis nahe an die 
erste Elektrode herangeftihrt. Dann liegt die Offnung in 
der Druckplatte gegenuber dem durch die erste 
Elektrode der Spitze der zweiten Elektrode gebildeten 
Spak. Dadurch das die erste Elektrode aus einem 
65 U-formigen Teil besteht, das MitteJstfick einen Schlitz 
aufweist, der mit einem Vo.rsprung des Tracers 
zusamm en wirkt, wobei die Druckplatte auf der ersten 
Elektrode den Schlitz verschlieBend befestigt ist, wird 
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einem hter niche dargesicllicn AurzeicrmungMrilger 
bcwirkt! 

In der Schnitidarstellung der Fig. 1 x&t nur einc 
cinzige zweiie lifektrbde 12 dargestefJl. Soil der 
Druckkopf jedoch einc Mehrzahl vbn Elekirodcnpaa- . 
ren ehlhahcn. dann wird cine entsprcchende Anzahl van 
•n Tr&gern -32 enthaltenden /wcilcn Elektroden 12 
nebeneinander in einer einzigen ersien Elekirode 10 
angcordnet. Ein derartiges AusfUhrungsbeispiel ergibi 
sicli aus den Fig. 2 und 3, Die Fig. 3 zeigl dabei eine 
Ruckaniieht eines Druckkopfes mil Tr'agcr 32. mil 
jeweils zweiien Elektroden 12, die mil eixier ein/jgen 
ersien Eiektrode zusammenwirken. Die Tracer 32 sind 
auf zwei.Siangen 38. 40 gehaltert, 

Fig. 2 zcigt die Vordcransichi und Fig. 3 die 
Ruckansieht eines solchen Druckkopfes. In Fi g. 2 ist die 
Druckplatte 36 >.u seben. die auf der ersien Elekirode 10 
bcfest'gi isi. Gesiricheli isi in F i g. 2 der Sehlitz 30 ftir 
die SchreibHussigkeii einge/eichnel. Die SphreibfJussig- 
keit wird dureh cincn ersien Kanal 42 dem Schlitz 30 
jzugefiihn und (iber cmen zweiten Kanal 44 aus dem 
"fSchlilz 30 wieder abgefOhrt. Weilerhin smd in F i g. 2 die 
fOffnungen 18 aJs Punkte gezeigL 

Die Offnungen 18 eines derartigen JDruckkopfes 



derganze Druckkopf auflerordeniiich leichl bcrsicllbar. 

Sullen in den Druckkopf mchrerc Elcktrodenpaare 
angeordnc-l werden. dnrni 1st es /wcekmaflig, wenn nur 
eine cinzige erne Eiektrode vorgesehen isi, die mil 
birnaehbart zueinander iiegenden zweiien Elektroden $ 
zusammenwirki. In dicscm Fall isi es voriciihafl, den 
Kopf gcm#B einer Weilcrbildum;. der Mindung 
cnisprechcnd dem zweiten Patcntanspruch auszubilden. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfir.dung isi in den 
Zeichnungen dargcstellt und wird im folge^den 10 
beibpiclsweise niiher beschrieben. zeigi 

Fig. 1 cine Ausfuhrungsforrr des Druckkopfes in 
Schnittdarsteiiiing, 

Fig. 2 cine Vordcransicht e'mci Druckkopfes mil 
mehrercn Flekirodenpaaren und is 

Fig. 3 eine Ruckansieht eines Druckkopfes mil 
mehrcren Elektrodenpaaren. 

Der in der F i g. 1 dargestelhe Druckkopf enthall eine 
; crstc ElckKodc 10 mil einem U-formigen Querschnilt 
mil einem Schlitz 30 im Mhiclteil. Eine zwcite Elekirode 20 
j§§12 isi in einem TrSger 3.2 aus isolierendem Ma'eriaf 
SgarigeordneL E>erTrager 32 hat einen Vorsprung 34 mil 
lllrcchteckigem Querschnitl, der, in den Schlitz 30 der 
Wcrsten Elekirode 10 einfugbar ist und diesen nach innen 

TSichl abschh'eGt, dabei abcr den Scblitz 30 nichl voll 25 konnen so angeordnel werden, daB in Zealenrichlung 
tausfulll. Auf die'AuBenseiie des Miltelleiles der ersten des Aufzeichnungstrager gesehen pro Schreibstelle einc 
pEleklrode to wird eine Druckplatte 36 befestigt, die den Offnung 18 vorgesehen isi. Die Offnung 1* muB dabei 
f Schlitz 30 nach auSen abschiieBL Die Druckplatte 36 ist die Grefie der klemstmdgfichen Bildeinheil haben, die 
tmU einer Offnung 18 versehen, die so angeordnet ist, auf dem Aufzeichnungstrager dargcstellt werden kann. 
fdaS sie in Hohc eines durch die beiden Elektroden 10 30 Bei Ansteuerung eines Elekirodenpaares wird die 
fund 12 gebildeien Spaltes Viegt. der dadurch entsteht, Schreibflfissigkeit in Pom eines Tropf ens, ix» GroBeund 
feaB die Spilze der zweiien Eiektrode aus dem Trager 32 Form der Offnung IS emsprecbend, durch die Offnung 
JherausgefQhrt ist und bis zur benachbarien ersten 18 ausgestoCen und auf den Aufzeichnungstrager 
^Elekirode reichl/Durch die Anordnung der einzelnen iibertragen. Die Zusammensetzung dor .einzcJnen 
^Elcmcnte enlsteht ein Hoblratim zur Aufnabme der 35 Punkte zu einem Zeichen oder Bild kann in horizontaler 
^Schreibflussigkeit, die aus dem von dem Trager 32 und Richlung durch eine osi'"ierende Bewegung des 
tder Druckplatte 36 geschlossenen Schlitz 30 der ersien Druckkopfes gegenUber dem Aufzeichnungstrager oder 
f Elekirode 10 besteht. umgekehrt erfolgen. fn verlikaler Rjchtixng wird die 

$L Zum Betrieb eines derartigen Schreibkopfcs wird in Zusammensetzung der Punkte durch die Bewegung des 
Thier nicht dargestellter Weisedie erste Elekirode 10 und 40. A"fzeichnungslragers bewjrkt. Die Auflosung, d. h. die 
v 1'die zweiie Eiektrode 12 Ober eine ubliche Schalteran- Zahl der kleinsten Bildeinheil pro Zeichejirabmen. ist 
fbrdnung mil einer Hochspannung verbunden. Immer nahezu beliebig wahlbar. Die Teilung. sowohl in 
^'iwenn ein Tropfen von SchreibflQssigkeit aus der vertikaler als auch in horizontaler Rjchtung. kann unter 
Offnung 18 ausgestoften werden soil, wird die dem Durchmesser der k!einstm6g!ichen Bildeinheil, des 
Schalteranordnung betatigi. und damit Hochspannung 45 Tropfens, itegen. Das bedeutet. daB ein g-eschlossener 
;an die beiden . Elektroden 10 und 12 angelegt. Damit Schrifuug auf dem Aufzeichnungstrager abgcbildel 
Jwird eine Funkenentiadung zwischen der Elekirode 10 werden kann. 

/ lund der Eiektrode 12 erzeugl, was eine Druckwelle zur Selbstvers^andlich ist cs auch mdglich den Druckkopf 
iiFolge hat, die dann Ober eine trichterformige Erweite- in seiner gesamten Breite der Breite des Au fzeichaungs- 
Jrung an der Innenseite der Offnung 18 und an der 50 tragers anzupassen, so daB ke'me Horizon talbewegung 
Offnung 18 selbst das AusstoBen eines Tropfens von des Druckkopfes notwendig ist. 
'Schreibflussigkeit aus der Offnung 18 in Rjchtung zu 
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